Wymagania edukacyjne z fizyki dla klasy 8 szkoly podstawowej
oparte na Programie nauczania fizyki w klasie VIII szkoty podstawowej. Spotkania z fizykq autorstwa Grazyny Francuz — Ornat,
Teresy Kulawik, Marii Nowotny — Rdzanskiej
niezbedne do otrzymywania Srodrocznych i rocznych ocen klasyfikacyjnych

Poziom wymagan

Temat ocena ocena ocena ocena ocena
dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca
Dzial I. ELEKTROSTATYKA
1. Elektryzowanie cial Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
demonstruje zjawisko wyjasnia, na czym polega | opisuje jako$ciowo rozwigzuje zadania Zna zastosowania
elektryzowania ciat przez |zjawisko elektryzowania | oddzialywanie tadunkéw | problemowe dotyczace praktyczne oddzialtywan
potarcie « wymienia cial przez potarcie * jednoimiennych i elektryzowania ciat elektrostatycznych

s
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rodzaje tadunkéw
elektrycznych ¢ wyjasnia,
jakie fadunki sie
odpychaja, a jakie
przyciagaja

wyjasnia, od czego zalezy
sita elektryczna
wystepujaca miedzy
naelektryzowanymi
ciatami

r6znoimiennych

2. Budowa atomu.
Jednostka ladunku
elektrycznego

Zna model budowy atomu
— wymienia nazwy czastek
elementarnych oraz ich
fadunki

Potrafi przedstawic
graficznie model budowy
atomu, zna zalezno$ci
miedzy masami i

analizuje kierunek
przemieszczania sie
elektronéw podczas
elektryzowania ciat przez

Postuguje sie warto$cia
fadunku elementarnego
Stosuje szereg
tryboelektryczny

Rozwiazuje zadania na
obliczanie warto$ci
fadunkéw ciat
naelektryzowanych

zna jednostke tadunku wielko$ciami potarcie
elektrycznego poszczegdlnych czasteczek | - postuguje sie pojeciem
elementarnych fadunku elektrycznego
jako wielokrotnosci
fadunku elementarnego
3. Przewodniki i izolatory |podaje przyktady wyjasnia réznice miedzy | ilustruje réznice miedzy opisuje budowe metalu Wyjasnia, kiedy da sie

przewodnikéw i
izolatoréw * rozr6znia
materialy, dzielac je na
przewodniki i izolatory

przewodnikiem a
izolatorem ¢ opisuje
przemieszczanie sie
fadunkéw w
przewodnikach pod
wptywem oddziatywania
tadunku zewnetrznego

przewodnikiem a
izolatorem ° opisuje
przemieszczanie sie
fadunkéw w
przewodnikach pod
wplywem oddziatywania
fadunku zewnetrznego

(przewodnika) * wykazuje
doswiadczalnie réznice
miedzy elektryzowaniem

metali i izolatorow

naelektryzowaé
przewodniki i demonstruje
to

4. Elektryzowanie przez

* demonstruje zjawisko

opisuje elektryzowanie ciat

* stosuje zasade

wyjasnia, do czego shuzy

Zna tworce piorunochronu




dotyk

elektryzowania ciat przez
dotyk cialem
naelektryzowanym
-wykazuje doswiadczalnie,
ze ciato naelektryzowane

przez dotyk ciatem
naelektryzowanym e
wyjasnia, na czym polega
zjawisko elektryzowania
ciat

zachowania tadunku do
wyjasniania zjawiska
elektryzowania ciat przez
potarcie ¢ stosuje zasade
zachowania tadunku do

elektroskop ¢ opisuje
budowe metalu
(przewodnika) ¢ wykazuje
doswiadczalnie réznice
miedzy elektryzowaniem

oraz zasade dziatania
urzadzenia

przyciaga drobne wyjasniania zjawiska metali i izolatorow
przedmioty elektryzowania cial przez | analizuje kierunek
nienaelektryzowane dotyk cialem przemieszczania sie
naelektryzowanym ¢ elektronéw podczas
opisuje budowe elektryzowania ciat przez
elektroskopu potarcie i dotyk ¢
- wie, co to jest uziemienie | postuguje sie pojeciem
tadunku elektrycznego
jako wielokrotnosci
fadunku elementarnego
5. Elektryzowanie przez Wymienia indukcje jako opisuje przemieszczanie wyjasnia, w jaki sposob Postuguje sie pojeciem Wykonuje samodzielnie

indukcje

sposob elektryzowania ciat

sie tadunkéw w
przewodnikach pod
wplywem oddziatywania
tadunku zewnetrznego *
stosuje pojecie indukcji
elektrostatycznej

ciato naelektryzowane
przyciaga ciato obojetne

polaryzacji i dipola
elektrycznego

doswiadczenia
proponowane w zestawie
zadan, opisuje je i wyciaga
wnioski

II. PRAD ELEKTRYCZNY

6. Prad elektryczny,
Napiecie elektryczne i
natezenie pradu

wymienia Zrédta napiecia *
stwierdza, ze prad
elektryczny plynie tylko w
obwodzie zamknietym ¢

opisuje przeptyw pradu w
przewodnikach jako ruch
elektron6w e rysuje
schematy obwoddw
elektrycznych, stosujac
umowne symbole
graficzne * odréznia
kierunek przeptywu pradu
od kierunku ruchu
elektronéw

* buduje proste obwody
elektryczne wedlug
zadanego schematu

- wskazuje analogie
miedzy zjawiskami,
poréwnujac przeptyw
pradu z przeptywem wody
-definiuje napiecie i
natezenie pradu; zna
jednostki tych wielko$ci

- stosuje w zadaniach
rachunkowych wzory
wynikajace z pojec:
napiecia i natezenia pradu;
przelicza sprawnie
jednostki wielkosci

7. Pomiar natezenia pradu
i napiecia elektrycznego

Buduje prosty obwéd
elektryczny, rozpoznaje
amperomierz i woltomierz

potrafi wlaczy¢ szeregowo
amperomierz i réwnolegle
- woltomierz

Rozréznia polaczenie
szeregowe i rownolegle
odbiornikéw, wskazuje
stosowanie takich polaczen
w zyciu codziennym

rysuje schematy potaczen
elementéw obwodéw
stosujgc umowne
oznaczenia, stosuje w
obwodach miernik
uniwersalny

potrafi wyjasni¢ zjawisko
wyladowania
atmosferycznego

8. Opér elektryczny

Wie, Ze nie wszystkie
metale s jednakowo
dobrymi przewodnikami

Postuguje sie pojeciem
oporu elektrycznego jako
wiasnosci przewodnika,

Buduje obwo6d i sprawdza
doswiadczalnie stalo$¢
ilorazu napiecia

Definiuje jednostke 1 oma,
pokazuje na wykresie
zalezno$¢ napiecia w

Oblicza zalezno$¢ oporu
elektrycznego od dlugosci
przewodnika i pola




stosuje jednostke oporu — 1
om

elektrycznego do natezenia
pradu

zaleznosci od zmian
natezenia

-postuguje sie pojeciem
oporu wilasciwego oraz
tabelami wielko$ci
fizycznych w celu
odszukania jego warto$ci
dla danej substancji;
analizuje i poréwnuje
warto$ci oporu wlasciwego
réznych substancji

poprzecznego przekroju,
przeksztatca wzér

9. Praca i moc pradu
elektrycznego

wymienia formy energii,
na jakie jest zamieniana
energia elektryczna;

postuguje sie pojeciem
pracy i mocy pradu
elektrycznego wraz z ich
jednostkami;

stosuje w obliczeniach
wzory na prace i moc radu
elektrycznego

- oblicza zuzycie energii
elektrycznej przez
dowolny odbiornik

przelicza energie
elektryczng wyrazona w
kilowatogodzinach na
dzule i odwrotnie; oblicza
zuzycie energii
elektrycznej dowolnego
odbiornika

postuguje sie pojeciem
mocCy znamionowej;
analizuje i poréwnuje dane
na tabliczkach
znamionowych réznych
urzadzen elektrycznych ¢

10. Uzytkowanie energii
elektrycznej

* opisuje warunki
bezpiecznego korzystania
z energii elektrycznej

- wie, gdzie wytwarzana
jest energia elektryczna

wyjasnia, na czym polega
zwarcie; opisuje role
izolacji i bezpiecznikéw
przecigzeniowych w
domowej sieci elektrycznej

wyjasnia réznice miedzy
pradem statym i
przemiennym; wskazuje
baterie, akumulator i
zasilacz jako Zrodia
stalego napiecia; odréznia
to napiecie od napiecia w
przewodach
doprowadzajacych prad do
mieszkan

opisuje skutki dzialania
pradu na organizm
cztowieka i inne
organizmy zywe; wskazuje
zagrozenia porazeniem
pradem elektrycznym;
podaje podstawowe zasady
udzie- lania pierwszej
pomocy ¢ opisuje skutki
przerwania dostaw energii
elektrycznej do urzadzen o
kluczowym znaczeniu oraz
role zasilania awaryjnego

opisuje zaleznos$¢ napiecia
od czasu w przewodach
doprowadzajacych prad do
mieszkan; postuguje sie
pojeciem napiecia
skutecznego; wyjasnia role
zasilaczy ° stwierdza, ze
elektrownie wytwarzaja
prad przemienny, ktéry do
mieszkan jest dostarczany
pod napieciem 230 V «
rozwiazuje zadania (lub
problemy) bardziej
zlozone, dotyczace tresci
rozdziatu Prad elektryczny

III. MAGNETYZM

11. Bieguny magnetyczne

nazywa bieguny
magnes6w statych, opisuje
oddzialywanie miedzy
nimi * do$wiadczalnie
demonstruje zachowanie
sie igly magnetycznej w
obecno$ci magnesu

opisuje zachowanie sie
igly magnetycznej w
obecno$ci magnesu oraz
zasade dziatania kompasu
(podaje czynniki
zaklocajace jego
prawidlowe dzialanie);
postuguje sie pojeciem
biegunéw magnetycznych

* poréwnuje
oddziatywania
elektrostatyczne i
magnetyczne * wyjasnia,
na czym polega
namagnesowanie
ferromagnetyku; postuguje
sie pojeciem domen
magnetycznych ¢

postuguje sie pojeciem
pola magnetycznego oraz
linii sit pola
magnetycznego, zna Zwrot
linii

Przedstawia graficznie
linie sit pola
magnetycznego wokat
magnesu podkowiastego
-wyjasnia pojecie
ekranowania




Ziemi * opisuje na
przykladzie zelaza
oddziatywanie magnes6w
na materiaty magnetyczne;
stwierdza, ze w poblizu
magnesu kazdy kawatek
Zelaza staje sie magnesem
(namagnesowuje sie)

12. Wlasciwosci
magnetyczne przewodnika
z pradem

* opisuje zachowanie sie
igly magnetycznej w
otoczeniu prostoliniowego
przewodnika z pradem

* postuguje sie pojeciem
zwojnicy; stwierdza, ze
zwojnica, przez ktéra
ptynie prad elektryczny,
zachowuje sie jak magnes

opisuje doswiadczenie
Oersteda; podaje wnioski
wynikajace z tego
doswiadczenia --
doswiadczalnie
demonstruje zjawisko
oddziatywania
przewodnika z pradem na
igle magnetyczna

* opisuje wzajemne
oddziatywanie
przewodnikéw, przez ktdre
ptynie prad elektryczny, i
magnesu trwatego

- opisuje jakosciowo
wzajemne oddziatywanie
dwoch przewodnikow,
przez ktére ptynie prad
elektryczny (wyjasnia,
kiedy przewodniki sie
przyciagaja, a kiedy
odpychaja)

opisuje sposoby
wyznaczania
biegunowosci
magnetycznej
przewodnika kolowego i
zwojnicy; stosuje regute
prawej dioni

13. Elektromagnes —
budowa, dzialanie i
zastosowanie

wie, z czego sktada sie
elektromagnes

opisuje budowe i dzialanie
elektromagnesu ¢ opisuje
wzajemne oddziatywanie
elektro-magnesow i
magnesow; podaje
przyktady zastosowania
elektromagnesow

opisuje dzialanie dzwonka
elektromagnetycznego lub
zamka elektrycznego,
korzystajac ze schematu
przedstawiajacego jego
budowe

* wyjasnia, co to sq
paramagnetyki i
diamagnetyki; podaje ich
przyklady; przeprowadza
dos$wiadczenie wykazujace
oddziatywanie magnesu na
diamagnetyk, korzystajac z
jego opisu; formutuje
wniosek

Wykonuje i demonstruje
model elektromagnesu

14. Oddzialywanie

wskazuje oddziatywanie

- postuguje sie pojeciem

ustala kierunek i zwrot

opisuje budowe silnika

Wykonuje i demonstruje

magnetyczne a silnik magnetyczne jako sily magnetycznej dzialania sity elektrycznego pradu model silniczka
elektryczny podstawe dziatania (elektrodynamicznej); magnetycznej na statego elektrycznego

silnikéw elektrycznych opisuje jakosciowo, od podstawie reguty lewej

czego ona zalezy dloni
IV. DRGANIATIFALE

15. Ruch drgajacy opisuje ruch okresowy podaje przyklady ruchu wyznacza amplitude i opisuje ruch drgajacy dos$wiadczalnie wyznacza

wahadta; wskazuje okresowego w otaczajacej | okres drgan na podstawie | (drgania) ciata pod okres i czestotliwos$¢é w

potozenie rownowagi i rzeczywistosci * postuguje | wykresu zalezno$ci wplywem sily ruchu okresowym

amplitude tego ruchu

sie pojeciami okresu i
czestotliwos$ci wraz z ich
jednostkami do opisu

potozenia od czasu

sprezystosci; wskazuje
polozenie réwnowagi i
amplitude drgan ¢

(wahadla i ciezarka
zawieszonego na
sprezynie);bada




z
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ruchu okresowego

postuguje sie pojeciem
czestotliwosci jako liczba
pelnych drgan (wahniec)
wykonanych w jednostce
€zasu (f =nt)inatej
podstawie okresla jej
jednostke (1Hz=15s);
stosuje w obliczeniach
zwiazek miedzy
czestotliwos$cig a okresem

Qrgan (f =

jakosciowo zalezno$¢
okresu wahadta od jego
dhugosci i zaleznosé¢
okresu drgan ciezarka od
jego masy (korzystajac z
opisu do$wiadczen);

16. Wykres ruchu
drgajacego. Przemiany
energii

Wie, zZe ruch drgajacy
mozna zobrazowac i
odczyta¢ z wykresu
wielkosci opisujace ruch

Potrafi odczytywac
informacje z wykresu
ruchu drgajacego

-analizuje jako$ciowo
przemiany energii
kinetycznej i energii
potencjalnej sprezystosci
w ruchu drgajacym; podaje
przyktady przemian
energii podczas drgan
zachodzacych w
otaczajacej rzeczywistosci

- przedstawia na
schematycznym rysunku
wykres zaleznosci
potozenia od czasu w
ruchu drgajacym; zaznacza
na nim amplitude i okres
drgan

-analizuje wykresy
zalezno$ci potozenia od
czasu w ruchu drgajacym;
na podstawie tych
wykreséw poréwnuje
drgania ciat

projektuje i przeprowadza
do-$wiadczenie (inne niz
opisane w podreczniku) w
celu zbadania, od czego (i
jak) zaleza, a od czego nie
zalezq okres i
czestotliwo$¢ w ruchu
okresowym; opracowuje i
krytycznie ocenia wyniki
doswiadczenia; formutuje
wnioski i prezentuje efekty
przeprowadzonego
badania « rozwiazuje
zadania ztozone,
nietypowe

17. Fale mechaniczne

wskazuje drgajace ciato
jako zrédto fali
mechanicznej; postuguje
sie pojeciami: amplitudy,
okresu, czestotliwosci i
dhugosci fali do opisu fal;
podaje przyklady fal
mechanicznych w
otaczajacej rzeczywistosci

opisuje rozchodzenie sie
fali mechanicznej jako
proces przekazywania
energii bez przenoszenia
materii » postuguje sie
pojeciem predkosci
rozchodzenia sie fali;

stosuje w obliczeniach
zwigzki miedzy okresem,
czestotliwoscia i dhugoscia
fali wraz z ich jednostkami

analizuje wykres fali;
wskazuje oraz wyznacza
jej dtugos¢ i amplitude;
poréwnuje fale na
podstawie ich ilustracji

rozwiazuje zadania
ztozone, nietypowe

18. Fale dzwiekowe

stwierdza, ze zroédlem
dzwieku jest drgajace
ciato, a do jego
rozchodzenia sie potrzebny
jest osrodek

podaje przyklady zrédet
dzwiekéw w otaczajacej
rzeczywistosci ¢ stwierdza,
ze fale dZzwiekowe mozna
opisa¢ za pomocg tych
samych zwiazkéw miedzy
dlugoscia, predkoscia,
czestotliwoscia i okresem
fali, jak w przypadku fal

stosuje w obliczeniach
zwiazki miedzy okresem,
czestotliwoscia i dhugoscia
fali wraz z ich jednostkami

» doswiadczalnie
demonstruje dzwieki o
réznych czestotliwosciach
z wykorzystaniem
drgajacego przedmiotu lub
instrumentu muzycznego




mechanicznych;
poréwnuje wartosci
predkosci fal
dzwiekowych w réznych
osrodkach, korzystajac z
tabeli tych wartosci

19. Wysokos¢ i glosnos¢
dzwieku

Demonstruje dzwieki o
réznych glo$nosciach i
wysoko$ciach

opisuje jakosciowo
zwiazki miedzy
wysokoscia dzwieku a
czestotliwoscia fali i
miedzy natezeniem
dzwieku (glosnoscia) a
energia fali i amplituda

rozroznia dzwieki
styszalne, ultradZwieki i
infradZzwieki; podaje
przyklady ich Zrodet i
zastosowania; opisuje
szkodliwo$¢ hatasu

dos$wiadczalnie obserwuje
oscylogramy dzwiekow z
wykorzystaniem réznych
technik

-postuguje sie pojeciami
energii i natezenia fali;
opisuje jakosciowo
zwiazek miedzy energia
fali a amplituda fali

-podaje wz0r na natezenie
fali oraz jednostke
natezenia fali

-postuguje sie pojeciem
poziomu natezenia
dzwieku

20. Fale
elektromagnetyczne

- wie, Ze istnieja fale
elektromagnetyczne i co
jest ich Zrédtem

wymienia rodzaje fal
elektromagnetycznych:
radiowe, mikrofale,
promieniowanie
podczerwone, $wiatto
widzialne, promieniowanie
nadfioletowe,
rentgenowskie i gamma;
podaje przyktady ich
zastosowania

- poréwnuje fale
elektromagnetyczne z
falami mechanicznymi

- potrafi analizowac¢
widmo fal
elektromagnetycznych,
postuguje sie jednostkami
dhugosci fal

wyjasnia ogolng zasade
dzialania radia, telewizji i
telefonow komérkowych,
korzystajac ze schematu
przesylania fal
elektromagnetycznych

V. OPTYKA

21. Swiatlo i jego
wlasciwosci

- wymienia zrodta $wiatla;
postuguje sie pojeciami:
promien Swietlny, wiazka
Swiatla, osrodek optyczny,
osrodek optycznie
jednorodny; rozréznia
rodzaje Zrédet Swiatta
(naturalne i sztuczne) oraz
rodzaje wiazek $wiatla
(zbiezna, réwnolegla i
rozbiezna)

- ilustruje prostoliniowe
rozchodzenie sie $wiatta w
osrodku jednorodnym;
podaje przykiady
prostoliniowego biegu
promieni Swiatla w
otaczajacej rzeczywistosci

- opisuje Swiatto jako
rodzaj fal
elektromagnetycznych;
podaje przedziat dtugosci
fal Swietlnych oraz
przyblizona warto$¢
predkosci $wiatla w prozni

- wskazuje predkos$¢
Swiatta jako maksymalna
predkos$¢ przeptywu
informacji; poréwnuje
warto$ci predkosci $wiatta
w réznych osrodkach
przezroczystych

- opisuje zagadkowe
zjawiska optyczne
wystepujace w przyrodzie

22, Zjawisko cienia i
polcienia

-rozréznia cien od
péicienia

-opisuje mechanizm
powstawania cienia i
poicienia jako
konsekwencje
prostoliniowego

- przedstawia na
schematycznym rysunku
powstawanie cienia i
poicienia

-opisuje zjawiska
za¢mienia Stofica i
Ksiezyca

Przedstawia na schematach
zjawisko za¢mienia Storica
i Ksiezyca — wyjasnia
zjawiska




rozchodzenia sie Swiatla w
osrodku jednorodnym;
podaje przyklady
powstawania cienia i
pélcienia w otaczajacej
rzeczywistosci

23. Odbicie i rozproszenie
Swiatla

-potrafi odbi¢ Swiatto np.
za pomocy lusterka

- podaje przyklady odbicia
irozproszenia $wiatla w
otaczajacej rzeczywistosci

- poréwnuje zjawiska
odbicia i rozproszenia
Swiatla;

postuguje sie pojeciami:
kata padania, kata odbicia i
normalnej do opisu
zjawiska odbicia $wiatla
od powierzchni plaskiej;
opisuje zwiazek miedzy
katem padania a katem
odbicia; podaje i stosuje
prawo odbicia

opisuje zjawisko odbicia
Swiatla od powierzchni
chropowatej, ilustruje
zjawisko

24. Zwierciadla

rozréznia zwierciadla
plaskie i sferyczne
(wkleste i wypukle);
podaje przykiady
zwierciadel w otaczajacej
rzeczywistosci

- postuguje sie pojeciami
osi optycznej i promienia
krzywizny zwierciadta
sferycznego

- wie, co to jest ognisko
zwierciadla sferycznego,
- rozréznia ognisko
rzeczywiste i pozorne

- opisuje i ilustruje
zjawisko odbicia od
powierzchni sferycznej

- opisuje i konstruuje
graficznie bieg promieni
ilustrujacy powstawanie
obrazéw pozornych
wytwarzanych przez
zwierciadla

25. Obrazy tworzone przez
zwierciadla sferyczne

-szuka obrazu w
zwierciadlach spotykanych
w zyciu codziennym np.
tyzka

-rysuje bieg promieni
Swietlnych po odbiciu od
zwierciadet

-wymienia trzy cechy
obrazu (pozorny, prosty i
tej samej wielkosci co
przedmiot); wyjasnia,
kiedy obraz jest
rzeczywisty, a kiedy —
pozorny

-opisuje i konstruuje
graficznie bieg promieni
ilustrujacy powstawanie
obrazéw rzeczywistych i
pozornych wytwarzanych
przez zwierciadta
sferyczne, znajac
potozenie ogniska ¢
opisuje obrazy wytwarzane
przez zwierciadta
sferyczne (podaje trzy
cechy obrazu)

-postuguje sie pojeciem
powiekszenia obrazu jako
ilorazu wysokosci obrazu i
wysokosci przedmiotu

26. Zjawisko zalamania
Swiatla

- ie, kiedy $wiatlo sie
zalamuje

- opisuje jakosciowo
zjawisko zalamania $wiatla
na granicy dwéch
osrodkéw rézniacych sie
predkoscia rozchodzenia
sie $wiatta; wskazuje
kierunek zatamania;
postuguje sie pojeciem

- podaje i stosuje prawo
zalamania Swiatta
(jako$ciowo)

- wykres$la promienie
Swiatla po podwdjnym
zalamaniu w pryzmacie

- yjasnia zjawisko
powstawania teczy




kata zatamania

27. Soczewki

- rozpoznaje soczewki,
nazywa je i wie, do czego
shuza

rozréznia rodzaje
soczewek (skupiajace i
rozpraszajace); postuguje
sie pojeciem osi optycznej
soczewki; rozréznia
symbole soczewki
skupiajacej i
rozpraszajacej; podaje
przyklady soczewek w
otaczajacej rzeczywistosci
oraz przyklady ich
wykorzystania * opisuje
bieg promieni ilustrujacy
powstawanie obrazéw
rzeczywistych i pozornych
wytwarzanych przez
soczewki, znajac potozenie
ogniska

opisuje i ilustruje bieg
promieni réwnolegtych do
osi optycznej
przechodzacych przez
soczewki skupiajaca i
rozpraszajaca, postugujac
sie pojeciami ogniska i
ogniskowej;

rozréznia ogniska
rzeczywiste i pozorne ®
wyjasnia i stosuje
odwracalno$¢ biegu
promieni §wietlnych

Opisuje efekty ztudzen
optycznych

28. Otrzymywanie
obrazow za pomoca
soczewek

Wie, ile promieni musi
przesledzi¢, by
skonstruowac obraz
przedmiotu

Umie wykresla¢
charakterystyczne
promienie uwzgledniajac
ich zalamanie w soczewce;
- znajduje obraz
przedmiotu

Postuguje sie pojeciem
powiekszenia ;

- nazywa otrzymane w
soczewce obrazy

rysuje konstrukcyjnie
obrazy wytworzone przez
soczewki; rozréznia
obrazy: rzeczywiste,
pozorne, proste,
odwrdcone; poréwnuje
wielkos¢ przedmiotu z
wielkoscig obrazu ¢
opisuje obrazy
wytworzone przez
soczewki (wymienia trzy
cechy obrazu); okresla
rodzaj obrazu w zaleznosci
od odlegtosci przedmiotu
od soczewki

opisuje budowe oka oraz
powstawanie obrazu na
siatkéwce, korzystajac ze
schematycznego rysunku
przedstawiajacego budowe
oka; postuguje sie
pojeciem akomodacji oka ®
postuguje sie pojeciami
krotkowzrocznosci i
dalekowzrocznosci;
opisuje role soczewek w
korygowaniu tych wad
wzroku




